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Po wielu konsultacjach i
wizytach specjalistow,
nadszedt czas
dziatania......cceeuuuenenen.

Wiemy juz ze nie ma mozliwosci modernizacji obecnej oczyszczalni, a
technologie na rynku sg rézne, nie mniej opierajg sie zawsze na
podstawowych zasadach oczyszczania zawartych w poglgdowym
schemacie, roznig sie natomiast wynikami wartosci oczyszczonych
sciekow.
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MBR

Wybor padt na technologie membranows...... dlaczego ?

CZYM JEST MBR?

o~ '
W mys! dyrektywy UE filtracja R ""“‘5”"‘? 3
membranowa jest w chwili obecne; \7\/“ 2 ,. 5 ﬁ’/"
rekomendowana jako najlepsza mozliwa f ‘

technologia oczyszczania sciekow (BAT — —
Best AvailableTechnique).

MBR (z ang. MembraneBiologicalReactor) to
najnowoczesniejsza technologia oczyszczania sciekdw,
gwarantujgca najwyzszg jakosc sciekdw oczyszczonych.
Dzieki potgczeniu elementdéw klasycznej technologii osadu
czynnego oraz filtracji na membranach mikrofiltracyjnych,
scieki oczyszczone w reaktorach MBR spetniajg najwyzsze
normy jakosci, zarobwno pod wzgledem fizyko-chemicznym ,
jak i mikrobiologicznym, niezaleznie od charakterystyki
sedymentacyjnej osadu czynnego.



HISTORIA MBR

Wiek XIX
NAGRODA NOBLA

Badania nad dyfuzja

(Prawa Ficka) i ciSnieniem
osmotycznym (Réwnanie
van't Hoffa - Pierwsza
Nagroda Nobla w
dziedzinie chemii w historii
-1901r.)

1970' - 1990’
PIERWSZE SYSTEMY MBR

Powstajg pierwsze
systemy MBR, taczace
zastosowanie membran z
konwencjonalnymi
sposobami oczyszczania.
Technologie rozwijane s3
giéwnie w Japonii i USA.

2010’

9

2000’
ROZKWIT TECHNOLOGII

Dziata coraz wiecej producentow
produktéw membranowych, w
2008 technologia MBR byta
wdrozona w ponad 200 krajach,
znacznie przekraczajgc tempo
wzrostu PKB.

1960' - 1980’ 1997
ZtOTY WIEK NAUK O PIERWSZA
MEMBRANACH OCZYSZCZALNIA

Do produkcji wykorzystuje sie
réznorakie materiaty - po raz
pierwszy do produkcji membran
wykorzystano polimer PVDF.
Szeroko zastosowano
membrany

w medycynie.

MBR W EUROPIE

Pierwsza komunalna
oczyszczalnia Sciek6w MBR
w Europie - w Porlock w
Wielkiej Brytanii

DYNAMICZNY ROZWO)

Dalszy dynamiczny rozwdj,
ze wzgledu na zaostrzone
przepisy prawa oraz
spoteczng i polityczng
akceptacje systeméw MBR
i ich bezpieczenstwo dla

.:\ srodowiska.
~J
-~




MODULY MEMBRANOWE

Membrany mikrofiltracyjne,na kitdrych odbywa sie
oczyszczonych od mikroorg@rizmdéw osadu czynn
koncowej czesci reaktora

rozdziat sci

¢

Pozwala to na uniezaleznienie jakosci
sciekow oczyszczonych od charakterystyki
sedymentacyjnej osadu, eliminacje
osadnikoéw wtornych, a takze zageszczenie
biomasy osadu czynnego do ok. 10-12

kg/m3 i kilkukrotne zmniejszenie kubatury
komory reaktora.



MBR OBECNIE | PRZYSZ£OSC

OBECNIE

Obecnie technologia MBR rozwija sie w bardzo szybkim tempie. Filtracja
membranowa w rozumieniu dyrektywy UE jest najlepszg mozliwg
technologig oczyszczania sciekéw (ang. BAT —Best AvailableTechnique).

PROGNOZY

Przewidywany jest dalszy dynamiczny wzrost zastosowania technologii
MBR ze wzgledu na zaostrzone przepisy prawa, niedobory wody, stope
zwrotu inwestycji, oddziatywanie na srodowisko oraz powszechng

spoteczng i polityczng akceptacie. LI BTG SR

NIEDOBORY | STOPA
o Y WODY '\ ZWROTU

SRODOWISKO ! SPOLECZNA POLITYCZNA
3 ' AKCEPTACJA AKCEPTACJIA
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MBR A OCZYSZCZALNIE KLASYCZNE

SEZONOWOSC

Reaktory sg izolowane termicznie —bez wzgledu na pore roku, temperatura
Sciekdw w reaktorze jest utrzymana na poziomie 12°C.Jest to niezmiernie
istotne, poniewaz jezeli temperatura spadnie ponizej tego poziomu, zostajg
zaktdcone procesy redukcji azotu.

Na stopien oczyszczenia i jakos¢ Sciekdw oczyszczonych w
oczyszczalniach MBR nie ma wptywu sezonowos¢ lato/zima. = N %{I
W klasycznej oczyszczalni reaktory nie sg przykryte ze G R Y e
wzgledu na specyfike technologii, przez co temperatura
sciekdw w zimie moze spadac ponizej 12°C.




MBR A OCZYSZCZALNIE KLASYCZNE

REDUKCJA POWIERZCHNI

Kiedy technologia MBR zostata po raz
pierwszy rozwinieta i wykorzystana, jej
gtéwng site napedowg stanowit fakt, ze
rozmiar oczyszczalni jest 2-4 razy mniejszy
w porownaniu do klasycznych oczyszczalni
Sciekdw.

Dzieki temu, istniejgce oczyszczalnie
Sciekdw, ktére wymagajg zwiekszenia
przepustowosci przy jednoczesnym
zachowaniu tych samych wymiarow
obiektu, doskonale nadajg sie do
modernizacji w technologii MBR.

|:] PROJ. OBIEKTY TECHNOLOGICZNE . &
OCZYSZCZALN e

OCZYSZCZALNIA KLASYCZNA
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OCZYSZCZALNIA MBR



MBR A OCZYSZCZALNIE KLASYCZNE

JAKOSC SCIEKOW
OCZYSZCZONYCH

W oczyszczalniach MBR nie ma ryzyka
wyptywania osadu, gdyz membrana stanowi
bariere pomiedzy osadem a sciekiem
oczyszczonym.

W klasycznych oczyszczalniach, osad ktéry ma
stezenie powyzej 4 kg/m3 nie sedymentuje i
wyplywa z osadnika wtérnego, przez co nie s3
dotrzymywane normy sciekéw oczyszczonych
na wylocie.
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MBR A OCZYSZCZALNIE KLASYCZNE

SCIEKI OCZYSZCZONE

Scieki oczyszczone w technologii MBR sg pozbawione wszelkich zawiesin i
koloiddw, a takze bakterii chorobotworczych i wiruséw. Osad nadmierny
odprowadzany z komory MBR jest czesSciowo zageszczony i ustabilizowany
tlenowo.




PRZYKEADOWE WYNIKI BADAN

0S WIELOGLOWY, 2 500 m3/d, 25 000 RLM - Pobér préobek 23 listopada 2016

Wymagana jakos¢ sciekow
Parametr Jednostka Wylot oczyszczonych zgodnie z Stopien redukcji
Rozporzgdzeniem

Chzt mg/I 971,0 20,2 125,00 97,92%
BZT, mg/| 350,0 <1,5 15,00 >99,57%
Zawiesiny mg/I 340,0 <2,00 35,00 >99,41%
Azot ogdlny mg/I 36,6 1,70 15,00 95,36%
Fosfor ogélny mg/l 7,49 0,104 2,00 98,61%

W oczyszczalni sciekdw MBR fosfor mozna straci¢ do zera, natomiast
stezenie azotu ogdlnego na odptywie mozna dowolnie regulowac.
Oczyszczalnie $ciekow dziatajgce w oparciu o klasyczng technologie
uzyskujg wyniki w granicach norm wyszczegdlnionych w Rozporzgdzeniu.



MBR ODDZIALOWYWANIE NA SRODOWISKO

Oddziatywanie oczyszczalni MBR zamyka sie w obrebie obiektu.

W oczyszczalniach MBR Jednoczesnie oczyszczalnie MBR
zastosowano petna hermetyzacje nie majg negatywnego wptywu na
procesOw oraz system biologicznej srodowisko. Zamkniete zbiorniki
dezodoryzacji. W klasycznych zapobiegajg kgpaniu sie ptactwa w
oczyszczalniach stosowanie reaktorach. Nie obserwuje sie tez
zamknietych zbiornikdéw nie jest zjawiska autotrofizacji (zarastania i
mozliwe ze wzgledu na specyfike uzyzniania) w odbiornikach

technologii. sciekdw oczyszczonych.




MBR PODSUMOWANIE

USUWANIE
POWIERZCHNIA KOSZTY .
BIOGENOW
Kompaktowosc i Technologia MBR Fosfor mozna straci¢ do
modutowos¢ systemow pozwala na redukcje zera, natomiast stezenie
jest najwiekszym atutem kosztow inwestycyjnych i azotu ogolnego na odptywie

technologii MBR. operacyjnych. mozna dowolnie regulowac.



ZZK ZUROMIN

Zurominskie Zaktady Komunalne Sp. z 0.0. zapraszaja do sktadania ofert
przetargowych na:

Opracowanie dokumentacji projektowej dla zadania ,,Budowa oczyszczalni sciekow w
Zurominie — wykonanie dokumentacji projektowej oczyszczalni $ciekéw w
Zurominie”

(wazny do 17.03.2020 godz. 10:30)

Szczegdty, oraz dokumentacja ofertowa i odpowiedzi na zadane pytania w
zatgcznikach.

P N O NN e
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1€3) 657 27 60, 657 29 &7
NI P’-'?O 10-04-85, Regon 130506179
KRS 0000025809

Informacja z otwarcia ofert

Dotyczy: przetargu w trybie zapytania o ceng na ,,Opracowanie dokumentacji projektowej
wraz z pozwoleniem na budowe dla oczyszczalni $ciekéw w Zurominie™

Zamawiajacy zgodnie z art. 86 ust. 5 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zambwien
publicznych przedstawia ponizsze informacje.

1. Kwotg, ktdra Zamawiajgcy zamierza przeznaczy¢ na sfinansowanie calosci
zaméwienia brutto: 110 000,00 z1.

2. Informacje, o ktorych mowa w art, 86 ust. 4 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo
zamdwien publicznych, t).:

Lp. | Firma (nazwa) lub Cena oferty Termin Termin Warunki
nazwisko oraz adres brutto platnosci | wykonania platnosci
wykonawcey

L. Schwander Polska 116 850,00 z. | 30 dni Zgodnie z ofertg | Zgodnie z
Sp.zo.0.sp. k. SIWZ
Stadla 234
33-386 Podegrodzie

2, Biuro Projektow 799 500,00 zt. | 30 dm Zgodnie z ofertg | Zgodnie z
Gospodarki Wodnej i SIWZ
Scickowej ,,Biprowod —

Warszawa” Sp. z 0. 0.
ul. Broniewskiego 3
01-785 Warszawa
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ZZK ZUROMIN STAN PROJEKTU

Czesé 3: HARMONOGRAM PRAC PROJEKTOWYCH DOTYCZACYCH OPRACOWANIA PROJEKTU
BUDOWLANO-WYKONAWCZEGO DLA ZADANIA:

BUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W ZUROMINIE

Zuromin, ul. Zamojskiego, gm. Zuromin, pow. zuromirski, woj. mazowieckie
dz. ewid. nr 826/1, 826/2 z obrebu ewidencyjnego nr 0001

L Wyszczegolnienie prac wchodzacych w ::;"m wyko.nam.a Uw.
p. zakres elementu zamoéwienia ity podpisania ag!
umowy
1 2 3 4
1 | Wizja w terenie 05.2020
2 Wykonanie analiz wstepnych (,‘Anauza 05.2020 - 06.2020
terenowa , schemat technologiczny )
. . . Po akceptacji lokalizacji
3 | Wykonanie badan geologicznych 07.2020 - 09.2020 octpsecisinl
4 | Opracowanie mapy do celéw projektowych 07.2020 - 08.2020
5 Wyk?nanle projektu I:ortcepcyjnego - 07.2020 - 08.2020 Po akceptacji Iokfllzaql
architektura , technologia , PZT oczyszczalni
6 Wykortanle.ka.rw informacyjnej 08.2020 - 10.2020 Po akceptacji projektu
przedsiewziecia koncepcyjnego
Termin wydania decyzji
. . . srodowiskowej jest zalezny
K decyz h
g | A AR D NSERANREE 10.2020-12.2020 | od tego czy konieczne bedzie
uwarunkowaniach przedsigwzigcia g
przygotowanie raportu
oddzialywania na srodowisko
Wykonanie projektu budowlanego (branza ST
Po ak
8 | architektoniczna, technologiczna, sanitarna, 07.2020 - 01.2021 ° ak ceptaqu.prqektu
konstrukcyjna i elektryczna) oncepcyjnego
Wykonanie projektu wykonawczego (branza L
Po akcept:
9 | architektoniczna, technologiczna, sanitarna, 02.2021 - 03.2021 VAN Prajei
e budowlanego
konstrukcyjna i elektryczna)
Szczegolowe specyfikacje techniczne Po akceptacji projektu
10 wykonania i odbioru robét budowlanych 02.2021 - 03.2021 budowlanego
Czesc kosztorysowa (kosztorys inwestorski, oo e
11 | kalkulacja ceny jednostkowej, kosztorys 02.2021 - 03.2021 i i
% budowlanego
ofertowy oraz przedmiar)
Przygotowanie materialéw do wniosku o
12 | wydanie pozwolenia na budowe oraz 02.2021 -03.2021
uzyskanie pozwolenia na budowe




ZZK ZUROMIN STAN PROJEKTU
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ZZK ZUROMIN STAN PROJEKTU

KONCEPCJA I

1
e

L
r

-

T™

sy

T

L

T

. 3

=4

AP S




ZZK ZUROMIN STAN PROJEKTU

KONCEPCJA OSTATECZNA
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SCHEMAT TECHNOLOGICZNY OCZYSZCZALNI SCIEKOW W

ZZK ZUROMIN STAN PR
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ZZK ZUROMIN STAN PROJEKTU
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